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. Ilnanupyemble pe3yJjibTaThl OCBOEHHUSI YUeOHOTO NpeaMeTa
a4 8 kiaacca

JInynoctHbIE:

OCO3HABaTh €IMHCTBO U LIEJIOCTHOCTH OKPY’KAOIIET0 MUPA, BO3MOXKHOCTH €T0 I03HABAEMOCTH
¥ 00BACHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKCHUI HAYKU;

MOTPeOHOCTh W TOTOBHOCTH K CaMOOOpa3OBaHHWIO, B TOM 4YHCI€ H B paMKax
CaMOCTOSTECILHOM 1€ TEIbHOCTH;

OIICHUBATD KU3HCHHBIC CUTYAITUU C TOUKH 3pEeHHS 0€301MacHOro o0pas3a >KM3HU U COXpaHEHUS
370pOBbS; OLICHUBATh
9KOJOTHYCCKUU pHUCK B3aMMOOTHOILICHUI YyeJI0BeKa u MPUPOJIBI;
(l)OpMI/IpOBaTb 9KOJIOIT'MYCCKOC MBIIJICHHUEC: YMCHUEC OLUCHUBATH CBOIO ACATCIBHOCTD U IMOCTYIIKU
JIPYTHUX JIFOJICH C TOUKHU 3pEHUSI COXPAHEHUS OKPYKAIOIIEH Cpebl.

MeTanpeameTHble:

CaMOCTOSITENIbHO OOHapyX uBaTh U (opMyIHUpoBaTh ydeOHYIO MpoOJeMy, ONPEACNATh IEIb
yueOHOI esITeIbHOCTH, BBIOUpPATh TEMY IIPOEKTa; BBIJIBUTaTh BEPCUU PELICHUS
npoOJeMbl, OCO3HAaBaTh KOHEYHBIH pe3ysbTaT, BBIOMpAaTh W3 TMPEUIOKEHHBIX M HCKATh
CaMOCTOSITENILHO cpeAcTBa JOCTHO>KEHUS eIy,
COCTABIIATh (MHAWBUIYAIBHO WM B TPYIIIE) IJIAH PEHICHUS MPOOJIeMBbl (BBITOJIHEHHS TPOCKTA);
aHaIM3UPOBATh, CPABHMBATH, KJIACCU(PULUMPOBATH U 0000IATh (DAKTHI U SIBIEHUS, BBIABIATH
NPUYHMHBI U CIEJCTBUS MPOCTHIX SBJICHUN; CTPOUTD JIOTUYECKOE
paccyieHue, BKJIIOYAIOLI[Eee yYCTAQHOBJICHHE IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBsI3eH;
YMETh OIpPEACISITh BO3MOKHBIE HCTOYHHKH HEOOXOAMMBIX CBEICHUH, NMPOU3BOIAMTH MOUCK
UH(pOpMalNK, aHAIU3UPOBATh U OLICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.

IIpeamerHsIe:

OO0yuaromuiicss Hay4YnTCs:

*OIMCHIBATh CBOMCTBaA TBépI[LIX, KHUAKHX, F33006pa3HBIX BCIICCTB, BbIACITAA HUX
CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTaBy, CTPOEHUI0 M CBOMICTBaM, YCTaHaBIUBAaTh
MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEKIY JaHHBIMU XapaKTePUCTHUKAMH BEIIECTBA;

* PaCKpbIBATh CMBICI OCHOBHBIX XHUMUYECKUX MOHITHH «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMUYECKUI
AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBOY», «CIOXKHOE BEIECTBOY, «BAJIEHTHOCTHY», HCIOIb3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMHH;

* U300pakaTh COCTaB MPOCTEUIIUX BEUIECTB C MOMOIIbI0 XUMHUYECKUX (POPMYI U CYLIHOCTh
XUMHUYECKHUX PEAKIMH ¢ IOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPAaBHEHUH;

* BBIYUCIIATh OTHOCHUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYI0O UM MOJSIPHYIO MacChl BELIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JIOJII0 XMMHMUYECKOTO JJIEMEHTAa B COCIUHEHUSAX M OLEHKM HX IPAKTHYECKON
3HAUYUMOCTH;

* CpaBHUBATh 110 COCTAaBY OKCHUJbI, OCHOBAHMsI, KUCIIOTHI, COJI;

* KJ1accu(UIMPOBATh OKCUABI 1 OCHOBAHMS 110 CBOMCTBAM, KHUCJIOTHI U COJIU TI0 COCTaBY;

* ONMCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3Ha4YeHHE (B NPHUPOJAE U TNPAKTUUYECKOH NEeSATETHLHOCTH
YyeJI0BeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOJia U BOJOPO/A;

* 1aBaTb CPABHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XHMHMUYECKHUX DJIEMEHTOB M BaKHEHIIMX
COEIMHEHUI €CTECTBEHHBIX CEMEMCTB IIEJIOYHBIX METAJJIOB U FaJIOr€HOB;

* [10JIb30BAThCA J1a00OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XMMHUYECKON TOCYI0M;

* IPOBOJIUTH HECIIOKHbIE XUMHUYECKHE OMNBITHI M HaONIOJCHUSA 3a U3MEHEHHUSIMH CBOWCTB
BEIIECTB B IMpoOIlecce MX MpeBpalleHuil; coOIr0AaTh MpaBWiia TEXHUKH O€30MacHOCTH NpHU
MPOBEJICHIH HAOIIOI€HUN U OIBITOB;



* pa3au4aTh dKCIEPUMEHTAIBHO KUCIOTHI U IETOYH, MOIb3YSICh HHANKATOPAMH; OCO3HABATh
HE00XO0IMMOCTh COOJI0ICHNSI Mep 0€30MaCHOCTH IPU OOPAIIEHUHU C KHCIOTaMH U IEI0YaMHu.

* KJIACCU(PULIMPOBATh XUMHUECKUE 3JIEMEHTHI Ha METaJlJIbl, HEMETAJUIbI, JIEMEHTbI, OKCUBI U
THJIPOKCUIBI KOTOPHIX aM(OTEpHBI, 1 MHEPTHBIC AJIEMEHTHI (ra3bl) JJsl OCO3HAHUS BAaXKHOCTU
YIOPSAAOYECHHOCTH HAYYHBIX 3HAHWM;

* pacKpbIBaTh CMbICH nepuoandeckoro 3akona . 1. Menneneesa;

* ONMCHIBATh M XapaKTepU30BaTh TAOINYHYIO (OPMY NEPUOINYECKON CUCTEMBl XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTAaB AaTOMHBIX SIE€P M PACHPEIEICHHE 4YHUCIIa DJIEKTPOHOB II0
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM AaTOMOB XUMHYECKMX JJIEMEHTOB MalbIX I1€PHUOJIOB IEPUOJUYECKON
CUCTEMBI, a TAK)KE KaJIus U KaJIbLIKs;

* pa3nuyaTh BUABl XMMHUYECKOW CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJIECHTHYIO
HENOJIIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

* U300pakaTh DIEKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYJBI BELIECTB, OOPAa30BaHHBIX XUMHUYECKUMHU
CBA35IMHU Pa3HOIO BUJA;

* BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUSI UX KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUINYECKHUX;

* XapaKTepU30BaTh XHUMHUYECKHUE OJJIEMEHThl M HUX COEAMHEHHS HA OCHOBE IIOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB B MEPUOMUECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOSHMSI UX aTOMOB;

* OIIMCBIBATh OCHOBHBIE ATanbl OTKpbITUS [[. V. MenaeneeBbIM NEpUOAMYECKOTO 3aKOHA U
HNEPUOJIMYECKON CHUCTEMbl XMMHUYECKMX 3JEMEHTOB, JKHU3Hb M MHOroOOpasHyl Hay4HYIO
JIESITENIBHOCTD YUYEHOTO;

* XapaKTepU30BaTh HAyYHOE U MHUPOBO33PEHYECKOE 3HAYEHHE IEPUOJUYECKOrO 3aKOHA U
IIEPUOIUYECKON CHUCTEMBI XMMUYECKUX 351eMeHTOB 1. 1. Menneneena;

* 0CO3HABaTh HAy4YHbIE OTKPHITHS KaK pe3yibTaT JJIUTEeIbHbIX HA0IIOJCHHUA, OTIBITOB, HAYYHOM
IIOJIEMHMKH, IIPEOIOJICHHS TPYAHOCTEH U COMHEHUM.

Oodyuarowuiica noayuum 03mM0HCHOCHIL HAYUUMbCA:

2PAMOMHO 0OPAWAMBCL C BEUEeCMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

* 0CO3HABAMb HEODOX0OUMOCMb COONIOOEHUs NPABUTL IKON02UYECKU Oe30NACHO20 NOBEOCHUs. 8
OKpYdHcarouieli npupooHoll cpeoe;

* HOHUMAMb CMbICI U HE0OX00UMOCMb COON0OeHUs. NPeONnUCaHull, npeoiacaemvlx 8
UHCMPYKYUAX NO UCHONb308AHUIO TeKAPCME, CPEOCHE ObIMOBOU XuMuu u op.;

* UCNONL306aMb  NPUOOPEMEHHble  KNloUesble  KOMHNEMEeHMHOCMU — NpU  GbINOJHEHUU
UCCc1e008amenbeKux NPOeKmos no U3y4eHuio C8olcms, cnocobos NoayueHus: U pacno3HaA8aAHUsS
seujecms;

* pazeueams  KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEeHMHOCMb, UCNOb3YS CPeOCmed YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAQYUU npu pabome ¢ mMeKCmamu YyueOHuKa u OONOJHUMENIbHOU
aUmMepamypou, CNpasoOuHbIMU MmadIuyamu, NPoseisims 20MOSHOCHb K VEANCEHUI) UHOU MOYKU
3peHUst NPU 0OCYHCOEHUU Pe3VTbMAmo8 8bINOIHEHHOU pabomul,

* 00bEKMUBHO OYESHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUeCMBAX U XUMULECKUX NPOYECccax, KPUMu4ecKu
OMHOCUMBCSL K NCeBOOHAYYHOU UHoOpMayuu, HeO0OPOCOBeCMHOU peKlame, KACaroueucs
UCNONIL30BAHUSL PA3TUYHBIX BEUJECE.

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeopPemudecKux 3HaHull Ol NPAKMUYeckou OesameibHOCmu
yenoeexa,

* OnUCHIBAMDb U3YUEHHbIE 00LEKMbl KAK CUCIEMbl, NPUMEHSS JI02UKY CUCIEMHO20 AHAIU3A,

* IPUMEHSMb 3HAHUS O 3AKOHOMEPHOCISAX NEPUOOUYECKOU CUCEMbL XUMUYECKUX INEMEHMO8
0151 00vACHEHUSs U NPedBUOEHUS CBOLICTNE KOHKDEMHbBIX GeUyecma,

* pazeusamsv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCmEoM YenyOienus 3HAHUl 00
UCmopuu CmanHo8IeHUs XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NepUooUiecKko20 3aKOHA KaK



00H020 U3 BANCHEUMUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKICE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUSIX HAYKU U
MEeXHUKU.
I 9 KJacca

JInyHocTHLIE:

yMEHHE OLIEHUBATh MOBEJICHUE YEJIOBEKa C TOUKHU 3PEHMS] XUMHUYECKOW OE30MacHOCTH IO
OTHOUIEHUIO K YEJIOBEKY U MPHUPOJE;

OOBSACHATH CYyTh XMMHUYECKUX MPOIIECCOB;
HA3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIUi;
POTHO3UPOBATH MPOIYKTHl XUMHUUECKHUX PEAKIIHii 110 popMyliaM/Ha3BaHUSIM UCXOTHBIX
BEIIECTB; OMPEEISITh UCXOIHbIE BELIECTBA 10 (OpMYyJiaM/Ha3BaHUSIM MPOJAYKTOB PEaKIIHNH;

MeTanpeameTHble:

CaMOCTOSITENIbHO OOHAPYKUBATh U (HOPMYJIHPOBATH MPOOIEMY ;

BBIJIBUTATh BEPCUH PEIICHUS MPOOJIEMBI, 0CO3HABATh KOHCYHBIA PE3yJIbTAT, BHIOMpATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEICTBA JOCTUKCHHUS LIETIH;

COCTaBIATh (MHAMBUAYAIBHO WJIM B TPYNINE) IUIAH PEIICHUS MPOOIeMbI (BBIMOJHCHUS
MIPOCKTA);

oI0UPAaTh K KKIO0M mpodiieMe (3a/1a4ue) aIeKBaTHYIO €l TEOPETHUECKYIO MOJIEIb;

paboTas Mo NPEUIOKEHHOMY M CaMOCTOSITENIbHO COCTaBICHHOMY IIJIaHy, HCIOJIb30BaTh
Hapsiy C OCHOBHBIMH W JIOTIOJIHUTEIBHBIC CpEACTBA (CIpaBOYHAs JIUTEPATypa, CIIOKHBIC
IPUOOPHI, KOMIIBIOTEP);

paboTaTh 1O CaMOCTOSTEIHHO COCTABICHHOMY IUIaHy, CBEpSSICh C HUM H IEJBI0
JESITEIIbHOCTH, UCTIPABJISS OMIMOKHU, UCIONB3YSl CaMOCTOSTEIBHO MOA00paHHbIE CPEACTBA (B TOM
ymcie u arepHer);

aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIaccu(PpUIMpoBaTh U 00001aTh TOHATHUS;

JaBaTh OIPEICICHIE MOHATUSAM Ha OCHOBE M3yUYECHHOTO Ha Pa3IMYHBIX MIPeIMETaX yIeOHOTO
MaTepuana;

0000maTh MOHATHS — OCYHISCTBIIATH JIOTHYECKYIO OIEPAIMI0 TEpPexojia OT IOHSATHS C
MEHBIITUM 00BEMOM K MOHATHIO C OOJBIINM 00BEMOM;

PaCcCMOTPEHHE XUMHUYECKHIX TIPOIECCOB;

HUCIONIb30BaHNE XUMUUECKUX 3HAHUH B 6BITy;
00BSICHEHUE MUPA C TOUYKH 3PEHHS] XUMUU;
IIpeamerHbIe:

OOyyaromuiic HAy4YuTCs:

* OOBSICHATH CyTh XUMUYECKHUX MPOIECCOB U UX MPUHIUIHAIBEHOE OTJINYUE OT (PUINUECKUX;

¢ Ha3bIBaThb MMPU3HAKU W YCIIOBUSA NMPOTCKAHUA XUMUUCCKHUX peaxunﬁ;

* YCTaHABJIMUBATh MPUHAICKHOCTh XUMHUYECKON peaKklluy K ONpeIeIEHHOMY THITY TTO OJTHOMY
U3 KJIaccU(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) IO YUCIy M COCTaBY MCXOJHBIX BELIECTB M MPOAYKTOB
peakiuu (peakiuu COSAMHEHUSI, PA3IOKEHHsI, 3aMEeIIeHHs] 1 0OMEHa); 2) 0 BBIACICHUIO WIH
MOTJIOUICHUIO TEIJIOTHI (peakuMHu SK30TEPMHUUYECKHE U SHIOTEPMHUYECKHE); 3) MO0 HU3MEHEHUIO
CTETICHEeW OKHUCIEHHUS XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB (PEaklUU OKUCIHTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIHHBIC);
4) 10 06paTUMOCTH Tporiecca (peakui 0OpaTuMbIe U HEOOpPATUMBIE);

* Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIIN;

* Ha3bIBAaTh (baKTOpI)I, BJIMAIOIMIUE HA CMCIHICHUC XUMHNYCECKOT'O PaBHOBECH,



* COCTaBJATh YPABHEHHS SJIECKTPOJUTHUYECKOM JUCCOLMAIMU KHCIIOT, IIEJI0YeH, COJeil;
MOJIHBIE W COKpAIICHHBIC HOHHBIC YpPaBHEHHS peakiuii oOMEHa; ypaBHEHUS OKHUCIHUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIHUN;

* MPOTHO3UPOBATh NPOAYKTHl XUMHUYECKUX PEaKiui mo (opMysiaM/Ha3BaHUSM HCXOJHBIX
BEIIECTB; OMPEIEISTh UCXOIHBIE BELIECTBA 10 (hOpMyJiaM/Ha3BaHUSAM MPOJAYKTOB PEaKIINH;

* COCTaBJIAITb YPABHEHHS PEaKLUil, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEI0BATEILHOCTH («IIETIOUKE))
MIPEBPAILEHUI HEOPIraHMYECKUX BEIIECTB PAa3JIMUHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITh B IIPOLIECCE JKCIIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUACTEIILCTBYIOIIME O NPOTEKAHUHU
XUMUYECKON PEaKLUu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEH PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* OIIPEACIIATh XapaKTeP CPeIbl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIOT U LIEJIOYEH 10 U3BMEHEHUIO OKPACKHU
WHJUKATOPOB;

* IPOBOJUTh KAuE€CTBEHHBIC PEAKLMHU, MOATBEPKAAIOIIME HAIMYHME B BOJHBIX PACTBOpPAX
BEILECTB OT/ICJIbHBIX KATUOHOB ¥ aHHOHOB.

* ONPEACNATh NPUHAMIEKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY W3 HM3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIIIT: METAJLIbI U HEMETAJUTBI, OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (POPMYJIBI BEIIECTB [0 MX HA3BAHUSIM;

* OIPECIISTh BAJICHTHOCTD U CTEIICHb OKUCIICHUS SJIEMEHTOB B BEII[ECTBAX;

* COCTaBJIATH (OPMYJIbI HEOPTaHWYECKUX COCAMHEHMH 10 BaJCHTHOCTSM U CTENEHSIM
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsijiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIIE pPACTBOPUMOCTH KUCIIOT,
OCHOBAHMUI U COJICH;

* OOBSICHITh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MCHCHHS (DU3MUECKUX M XUMHYECKHX CBOWCTB IPOCTBIX
BelIeCTB (METAJJIOB U HEMETAIJIOB) U MX BBICIIUX OKCUIOB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMU BTOPOTO
U TPETHETO NEPHOIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMHUYECKHUE CBOWMCTBA, XapaKTEPHbIE ISl TPYNI OKCHUIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3pIBaTh OOIME XHMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHblE I KaXIOro U3 KJIacCcoB
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB: KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOJIUThH MPUMEPHI PEAKIUH, TOATBEPKIAOIINX XUMUYECKUE CBOMCTBA HEOPTraHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM M COJICH;

* ONPEAENATh BEHIECTBO-OKUCIMTENb W BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSX;

* COCTaBJIATh OKHCJIHMTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBbHBINA OanaHc (471 M3YYEHHBIX pEaKIHii) 1o
MPEIIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* MPOBOJIUTH JaO0OPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB;

* POBOJIUTH JTA0OPATOPHBIE OMBITHI MO MOJTYYCHHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX BELIECTB:
BOJIOpPO/Ia, KUCJIOPO/Ia, YTIAEKHUCIOTO Ta3a, aMMHaKa; COCTABJISITh YPABHEHHSI COOTBETCTBYIOIINX
peaKuui.

Obyuarowuiica noIy4um 603MOHCHOCMb HAYYUMBCA:

* cOCmasnaAms MONEKYIsPHble U NOJHble UOHHblE YPABHEHUs N0 COKPAWEHHLIM UOHHbIM
VPABHEeHUM,

* NPUBOOUMb NPUMEPLI PeaKyull, NOOMEEPHCOAIOUUX CYUWECBOBAHUE 83AUMOCEAZU MENHCOY
OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUiecms;

* IPOCHO3UPOBAMb  Pe3YIbMambl  8030€UCMBUS  PA3IUYHbIX  (AKMOPO8 HA  U3MeHeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuu;

* IPOCHO3UPOBAMb  PE3VIbMAMbl  8030€UCMEUs.  PA3IUYHbIX  (AKMOpPo8 Ha cmeujenue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

* NPOCHO3UPOBANb XUMUYECKUE CEOUCMBA 8eUeCmE Ha OCHO8E UX COCMABA U CIPOEHUs,



* IPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — Gewjecmeéd  NpPOsGIAMb  OKUCTUMENbHble  UTU
60CCMAHOBUMENbHBIE CEOUICMBA C YUEMOM CMeneHell OKUCIEHUSL dNEMEHMO8, 8X005UUX 8 e20
cocmas;

* BLIABNIAMb CYUWECMBOBAHUE 2EHEMUUECKOU 63AUMOCEA3U MeNHCOY BeujeCmeami 6 psoy:
npocmoe 8ewecmeo — OKCU0 — 2UOPOKCUO — COJlb;

* Xapakmepuzo8amu 0codwvle C80UCMEA KOHYESHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU KUCTIOM,

* NPUBOOUMDb NPUMEPHI YPABHEHUU PeaKyull, J1edCaujux 8 0CHO8e NPOMBIUIEHHbIX CNOCOO08
NONYYEHUs. AMMUAKA, CEPHOU KUCIOMbl, YYeYHA U CIMATU;

* onucvleamv pusuecKue U XUMUYECKUE NPOYECCyl, ABIAIOWUECS YACMbIO KPY208OpOmMa
sewjecms 8 npupooe;

* OP2AHU308bI6AMND, NPOBOOUNb YYEHUYECKUE NPOEKMbl NO UCCI008AHUI0 CBOUICME 8EUECma,
UMEIOWUX 8ANCHOE NPAKMUYECKOe 3HaAUeHUe.

I1. Conep:kanue yueOHOro mpeamera

I 8 Ki1acca

Pazgen 1. QOcHoBHble NOHATHA XUMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npeaCcTABJIEHU)

[Ipenmer xumuu. XuUMHS Kak 4acThb €CTECTBO3HaHHUsA. BemiectBa u ux cBoiicTBa. Yucrtoie
BelecTBa M CMeCH. MeTobl T03HAHUS B XUMUU: Ha0ItoieHne, skcrepuMenTt. [Ipuemsl 6e3zonacHo
paboTsl ¢ 00opyI0BaHMEM U BelecTBaMu. CTpOeHHUE TIIaMEHHU.

Yucteie BemiectBa U cMecu. CrocoObl OUMCTKM BELIECTB: OTCTaMBaHUE, (UIBTPOBAHUE,
BBITIAPUBAHUE, KPUCTAUIM3AIMS, JUCTAULIUSA. DU3NYeCKHe ¢ XUMUYECKHUE SIBIICHUS.
Xumnueckue peakuuu. [Ipu3sHaky XuMHUYECKUX peakUuid U yCJIOBUS BOSHUKHOBEHUS U TEUEHUS
XUMHYECKUX PEAKIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIbBl U HOHBIL. BelectBa MOJNEKYJISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOCHHSL.
Kpucrannmueckue u amopdubie BemecTBa. Kpucrammmueckue penieTkd: WOHHAs, aTOMHas U
MouekyJisgpHad. [IpocTsie u cioxHble BemecTBa. XUMUYECKUN 3J1€MEHT. MeTalibl U HEMETaJUIbI.
AtoMHas equHuUIa Macchl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAas Macca. SI3bIK XUMUU. 3HAKU XUMHUUYECKHUX
AIIEMEHTOB. 3aKOH TMOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. XuMudeckue (opmynbl. OTHOCUTETbHAs
MOJIEKYJIIpHass Macca. KauecTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BEHIECTBA. BbIYMCIEHHUS TIO
xuMuaeckuM popmynam. MaccoBast 10Ji1 XUMHYECKOTO JIEMEHTA B CII0KHOM BEIIECTBE.

BaneHTHOCTh XUMUYECKUX JIeMEHTOB. OmpeiesieHrne BaJIScHTHOCTH 2JIEMEHTOB 10 (hopmyiam
OuHapHbIX coeauHeHuil. CocTaBleHHE XUMHUYECKHX (GOpMyll OMHAPHBIX COEIWHEHUH IO
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJEKYJSIpHOE YYe€HHE. 3aKOH COXpaHeHuss wmacchl BemiecTB. JKu3Hb u
nesrenbHocTh M.B. JIoMoHOCOBa. XMMHUYeCKHE ypaBHEHUS. TUIIBI XUMUYECKHUX PEAKIIUN.

Kucnopon. Haxoxnenue B mnpupone. Ilomyuenume xkuciaopoma B jaboparopun U
MPOMBIIUICHHOCTH. DU3NYecKre W XMMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopoaa. ['openme. OKCHIBL
[Ipumenenue kucinopona. Kpyroopor kucimopona B npupone. O30H, alIOTpONUsS KUCIOPOJA.
Bo3ayx u ero cocras. 3amura atMochepHOTO BO3yXa OT 3arps3HEHUHN.

Bogopon. Haxoxaenne B mpupoge. Ilomyuenue Bomopoga B j1abopaTopuu |
npoMbIuIeHHOCTH. DU3NYecKre 1 XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOIOpoia. Bogopoa — BOCCTaHOBUTEND.
Mepsl 6e3omacHocTH Ipu padboTe ¢ BogopooM. [Ipumenenne Bogopoa.

Bogma. MeTosb! onipesiesiennsi cocTaBa BOJIbI — aHAIN3 U CUHTE3. DU3HYECKUE CBOMCTBA BOBI.
Bona B mpupone u cmocoObl ee O4MCTKH. Adpanus BOAbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI
[Ipumenenue Boabl. Boma — pactBoputens. PactBopuMoCTh BeliecTB B Bojie. MaccoBast JoJist
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonuyectBennbie otHomeHus: B xumuu. KonmdectBo BemectBa. Mok, MonsipHast Macca.
3akon ABoragpo. MomsipHblii 00beM Ta30B. OTHOCHUTENbHAs IJIOTHOCTH Ta30oB. OO0BEMHbBIE
OTHOIIICHUS TA30B MPU XUMHUYECKUX PEAKITUIX.



Baxneiimme kiacchl HEOPraHWYECKMX coeauHeHMH. OKCHIBI: COCTaB, Kiaccu(uKaimsi.
OcHOBHbIE U KHUCIOTHBIE OKcuiabl. HomeHknaTypa okcuioB. Puznueckue U XHUMHYECKHUE
CBOMCTBA, MTOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

Iunpokcunpl.  Knaccupukanus  ruapokcumoB.  OcHoBanusa. CocraB.  Illemoun wu
HepacTBOpUMbIe OCHOBaHMs. HoMeHKkiarypa. @u3znueckue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuust neiitpanmzanuu. IlomydyeHue M npuUMEHEHHE OCHOBaHHMHA. AMQOTEpHBIE OKCHUIBI U
TUAPOKCHUBI.

Kucnoter. CocraB. Kiaccupukamnus. Homenkinarypa. @usnueckue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN P METAILIIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukanmss. Homenknatypa. ®Dusnyeckue CBOWCTBAa  COJICH.
PactBopuMocTh cosiei B Boje. XuUMHUYECKHE CBOMCTBa coiieid. CrocoObl TMOJyYEeHHS COJICH.
IIpumeneHue conei.

['eneTnueckas CBA3b MEXY OCHOBHBIMH KJIAaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHMII.

JNemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHHE ¢ 0Opa3laMH IPOCTHIX M CIIOKHBIX BemecTB. CriocoObl
OUYMCTKHU BEUIECTB: KPUCTAIUIM3ALMS, JUCTHIUISIINS, XpomaTtorpadus. OneIThl, MOATBEPKAAIOIINE
3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB.

[Tomydenue u coOupaHre KUCIOPOJIa METOJAOM BBITECHEHUS BO3AyXa U BoJbl. OmnpeneneHue
cocraBa Bo3ayxa. Koniekyus Heghmu, KAMeHHO20 Yaisi U NPOOYKMO8 UX nepepabomxu.

[Tonyuenue Boiopoa B annapare Kuma, npoBepka BoJopoja Ha YUCTOTY, FTOPEHHUE BOAOPOA,
coOupaHue BOJOPOa METOJIOM BHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

Amnamn3 Boasl. CUHTE3 BOJBI.
3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iiaMu OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH U cojiel. HelTpanuzanus ménoun
KHCJIOTOM B IPUCYTCTBUU UHJIUKATOPA.

JlabopaTopHble onbITHL. PaccMOTpeHMe BEIECTB C pa3IuYHbIMU (PU3NYECKUMH CBOMCTBAMH.
Paznenenne cmecu ¢ momomipto marHuta. llpumepsl QU3NYECKMX U XUMUYECKUX SIBICHUU.
Peakiuuu, wumoCcTpUpylONMe OCHOBHBIE TMPU3HAKK XapaKTepHBIX peakuuu. PaznoxkeHue
ocHoBHOro kapoonara meau (I1). Peakius 3aMenieHrst MeId Kene30M.

O3HakomiIeHHE C 00pa3aMu OKCUJIOB.

BsaunmoneiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (I1).

OnBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUH.

IIpakT4yeckue padoThI

e [IpaBmia TexHUKH 0€30MACHOCTH MPHU paboTe B XUMHUUYECKOM KabuHeTe. O3HAKOMIIEHUE C
71a00paTOpPHBIM 000y IOBAaHUEM.

e OuucTka 3arpA3HEHHON TOBAPEHHOU COJIH.

e [lonyueHue u CBOKCTBA KHCIOpOAA

¢ [lonyueHne BOAOpOJA U U3YUYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

e [IpuroroBiieHHE pacTBOPOB COJEH C ONPENEIEHHOW MAacCOBOW [JOJIEHW PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

e PerieHne HKCIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 N0 TemMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUIN.

PacuerHble 3agaun:

Brruncienue OTHOCHUTEIHHOW MOJIEKYJISIPHOM Macchl BemiecTBa 1o ¢opmyse. Berancienue
MAacCOBOM JTONTM 3JI€MEHTa B XUMHUYECKOM COCIUHEHUH. YCTaHOBJICHHE MPOCTEUIIeil (HhopMyIbl
BEII[ECTBA 110 MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.

Haxoxnenne maccoBoil 107M pacTBOPEHHOIO BeEIIECTBa B pacTBOpe. Brruncienue maccobl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJIBI JJISI IPUTOTOBIICHUS PACTBOPA OMPEACIEHHON KOHIICHTPAITUH.

OOBbEMHBIE OTHOIIIEHUS TA30B MIPH XUMHUUECKHUX PEaKIIHsIX.

Brruucienus mo XuMHUECKUM YPaBHEHUSM MacChl, 00b€Ma M KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO
U3 MPOJYKTOB pPEaKIUU MO Macce UCXOMAHOTO BEIIECTBA, 00BbEMY WIIM KOJIHYECTBY BEIIECTBA,
COJIEpPIKAIIETO ONPEAEIEHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Pasznen 2. llepuoagnyecknii 3aK0H U MePHOANYECKAsi CHCTeMAa XUMHYECKUX 3JIEeMEHTOB
.. MenpaeneeBa. CTpoeHue aToma.



[lepBble MOMBITKH KiIaccU(UKAIIMM XUMUYECKUX 3JeMeHTOB. [IoHsATHE O rpynmax CXOIHBIX
aeMeHTOB. EcTecTBEeHHbIE ceMelcTBa MICIOYHBIX METAJJIOB U rajoreHoB. biaropogHbie rassi.
Ilepunonnueckuii 3axon J[.M1.Menneneesa. [lepuoanueckas cucreMa Kak €CTECTBEHHO — HAYYHOE
KJaccu(uKalus XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. TabmuuHas ¢opma mpeacTaBieHHs Kiaccu(ukanuu
XUMHYECKHX djeMeHToB. CrpykTypa Tabmuubl «llepuonnyeckas cucreMa XUMHUYECKHX
anementoB J[.M. MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b- rpynmsl, nepuoasl. Ouznyeckuii
CMBICT MTOPSIAKOBOTO AJIEMEHTa, HOMepa Meprojia, HoMepa rpynibl (715 3JIeMEHTOB A-TpyI).

Crpoenue aroma: SApo U 3IEKTpoHHass oOosiouka. CocTaB aTOMHBIX siiep: HIPOTOHBI U
HEUTpOHBbI. M30TONBL. 3aps aTOMHOTO Spa, MacCOBOE YKCIIO, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAsi Macca.
CoBpemenHast QOpMyITUPOBKA MOHATHS «XUMHYECKHIA AJIEMEHT.

DneKTpoHHas 000JI04YKa aToMa: MOHITHE 00 SHEPreTUYECKOM ypOBHE (JIEKTPOHHOM CIIOE),
ero €MKOCTH. 3aloJHEHHUE 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBOTO — TPETHErO
nepuoaoB. CoBpeMeHHas HOpPMyYITHPOBKA MEPUOJUUECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoanueckoro 3akoHa. Hayunsle goctmxenus .M. Menaeneesa: ucrpaBieHue
OTHOCHUTEJIBHBIX AaTOMHBIX MAacC, IPEJCKAa3aHUE CYLIECTBOBAHMUS HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB,
MEPECTAHOBKH XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B MIEPHOINUECKON cucteme. JKu3Hb u aearenbHocTs .M.
Menneneena.

JleMoHCTpanum:

®u3nuecKkue CBOMCTBA IIEJIOYHBIX METAJIOB. B3auMozeiicTBUe OKCHJIOB HATpusl, MarHus,
docdopa, cepsl C BOJOH, UCCICTOBAHUE CBOWCTB MOJYYCHHBIX MPOIYKTOB. B3ammomelicTBue
HaTpusi U Kainus ¢ BoAol. Pu3nueckue CBOMCTBA TajlOT€HOB. B3ammonenlcTBUE aTlOMHHHS C
XJIOpOM, OPOMOM U HOAOM.

Paznen 3. Ctpoenue BenecTBa.

DIIEKTPOOTPULIATEILHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIC BUbl XUMHYECKOW CBS3U:
KOBAJICHTHAs HETOJSIpHAsi, KOBAJICHTHAs MOJIApHAsi, MOHHAs. BajJeHTHOCTh 3J€MEHTOB B CBETE
aneKTpoHHOM Teopuu. CreneHb okucieHus. llpaBuna omnpeneneHust creneHedl OKHUCIEHUS
3JIEMEHTOB.

JleMoHCTpanum:

ConocraBneHue (QU3NKO-XUMUYECKUX CBONCTB COCIUHEHUI C KOBAaJCHTHHIMU M HOHHBIMU
CBSI3SIMH.

s 9 Kiaacca
Pa3nesal. MHoOroodpasue XuMH4YeCKHX peaKIuii.

Knaccudukanuss XuMUUECKHX peaklui, peakiMu COSAUHEHUs, Pa3JIOKEHUs, 3aMeIeHUs,
oOMeHa. OKHCITUTENBHO- BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTEID,
MpolecChl  OKUCIEHUs, BoccTaHOBIeHUA. (CocTaBleHHE  YpPAaBHEHHH  OKUCIUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX  PEAKIUU C TOMOIIBI0  METOAAa  DIEKTPOHHOTO  OanaHca.
TernoBsie 2 (HeKThl XUMUYECKUX PEAKIUi. DK30TEPMHUUECKUE U SHTOTEPMUUECKUE PEaKIIUU.

TepMOXI/IMI/IquKHC YpaBHCHUA. PacueTtsl o TCPMOXUMHNYCCKUM YPABHCHUAM.

CKOpOCTh XUMHYECKUX peakiuii. PaKkTOpsl, BIUAIOIME HA CKOPOCTh XUMUUYECKUX PEAKIUN.
IlepBoHavabHbBIE IPEACTABIICHUS O KaTalIn3e.

O6parumbie peaknuu. [IoHSITHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHUU. XUMHUYECKUE PEAKITUH, UAYIINE
B BOJIHBIX PAaCTBOpax. DJIEKTPOJUTHI U HEANIEKTPOJIUThl. MoHbl. KaTnoHbl 1 aHMOHBI. [ 'uapatHas
TEOpUs PaCTBOPOB.



DIIEKTPOTUTHYECKAsT UCCOIMAIlAS KUCIOT, OCHOBaHMM, cojieid. CmaOble W CHIIbHBIC
aneKTponuThl. CTerneHsb Aucconuanyy. Peakiiuu HoHHOTro oOMeHa. Y CJIOBUS MPOTEKAHUS PeaKknuit
oOMeHa J0 KOHIA. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKUX COCIUHEHHUU B
CBETE TPEACTABICHUH 00  DIICKTPOIMTUYECCKOW  JUCCOIMAIMM W  OKUCIUTEIHHO —
BOCCTAaHOBHUTCJIIbHBIX peaKume.

[TonsaTHE O THIPONHU3E CONEN.
Pasnen 2. Muoroo0pasue BemecTs.

Hemeramnel. I'amorensl. Ilomoxkenne B HepHOHquCKOﬁ CHUCTEME XHMMHUYCCKUX JJICMCHTOB,
CTPOCHUE UX ATOMOB. HaXO}K,I[eHI/Ie B ITpHUPOAC.

Ouznyeckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA rajoreHoB. [lomydyeHne M mpuUMeHEHHE TaJIOTEHOB.
Xinop. duznyeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBa xJiopa. Ilpumenenue xisopa. XJIOpOBOAOPOL.
®usnueckue cpoiicTBa. [lonyuenue. ConsiHas kuciora u ee conu. KauecTBeHHass peakiusi Ha
XJIOpUJ — MOHBL. Pacro3HaBanue XJ10puaoB, OpOMUIOB, HOIHUIOB.

Kucnopon u cepa. [lonoxeHnne B nepuoanuecKo CUCTEME XMMUYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOEHUE
ux atomoB. Cepa. Amnorponusi cepel. PU3MUYECKHEe U XUMUYECKHE CBoicTBa. HaxoxaeHue B
npupone. Ilpumenenue cepsl. CepoBomopon. CepoBolopoAHAs KHCIOTa U €€ COJIM.
KauectBeHnHas peakiust Ha cyiabdu- nonsl. Oxcup cepsi (1V).

CepHast kucinora. XMUMHYECKUE CBOMCTBA pa30aBICHHONM W KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpHOMU
KucIoThl. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(ar- HOHbL. XUMUYECKHE PEAKIINH, JISKAIINE B OCHOBE
IIOJIyYEHUS CEPHOU KHCIIOTHI B IIPOMBIIIIIEHHOCTH. [I[puMeHeHre cepHON KUCIIOTBHI.

A3zot u pochop. [TonoxkeHne B MEPUOIUICCKON CUCTEME XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE
WX aTOMOB. A30T, GU3HYECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA, MOTyueHne u npuMeHeHue. Kpyrosopot
azora B npupojae. AMMuak. Ou3nuecKkue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, IMOJTy4YeHUE, TPUMEHEHHE.
Conu amMmoHus. A30THasi KUCIIOTa U ee cBoicTBa. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOW KUCIIOTHI.
[Tomydyenue a30THON KHUCIOTHI B J1a0opaTopuu. XHUMHUYECKHE PEaKIUU, JIeXkKallue B OCHOBE
MOJTyYeHHUsl A30THON KUCIOTHI B TpoMblIiieHHOCTH. [Ipumenenne. Comu. A30THbIE y10OpeHUsI.

®dochop. Ammorpornus. Pusuveckue u xumudeckue cBoiictBa. Oxcun Qocdopa (V).
®docdopHast KMCI0Ta, €€ COJIU U YA0OpEHHUS.

VYrnepon u kpemuuil. IlooxeHnne B NepuoAUIECKON CHCTEME, CTPOCHUE aTOMOB. YTJIEPOA.
Amnotponus. ®dusznueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa yriaepoaa. AzacopOuus. YrapHblid ras.
Yraekucinelii ra3. YronbHas KucioTa u ee coiad. KauecTBeHHast peakiusi Ha KapOOHAT — HOHBI.
Kpyrosopot B npupoze.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus (1V). KpemHueBas kuciora u €€ Cou.
Crexito. L{lemeHT.

Merannel. [lonoxxeHue B NEPUOAUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE aTOMOB. MeTaJTnuecKas CBS3b.
dusnueckue cBoiicTBa. Psii aKTUBHOCTH METaIOB. CBoOiicTBa MeTaiioB. OOIHME CHOCOOBI
nosry4yeHus. CriiaBbl METaJUIOB.



[llenounbie wmetamibl. [lonokeHne B MEPUOJUYECKON CHCTEME, CTPOCHHE aTOMOB.
®dusnueckue u xumuueckue cpoiictBa. IIpumenenue. Haxoxaenue B mpupose.

[Ilenoyno3emenbHble MeTaulbl. [lo0keHne B EpPUOAMYECKON CHCTEME, CTPOEHUE ATOMOB.
®usnueckue U xumudeckue cBoiucrtBa. IIpumenenume. Haxoxnenue B mpupozae. Marauii u
KaJbIUH , UX BaXKHEUIHE coennHeHus. JKeCTKOCTh BOJIBI M CITIOCOOBI €€ YCTPAHCHHUS.

Anmomunuii. [lonoxkeHue B MEPUOIUYECKON CHUCTEME, CTPOEHHE aTOMOB. DU3MYECKHE U
xuMudeckne cpoiictBa. [Ipumenenme. Haxoxnenue B mpupone. AMBOTEpHOCTh OKCHIA U
TUAPOKCH/IA aTFOMUHHUS.

Kenezo. IlonoxkeHne B NEPUOJAMYECKONM CHUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. (DU3MYECKHE U
xumuueckue coictBa. Ilpumenenune. Haxoxnenue B mnpupozae. BaxHeimme coeauHEHHUs
JkKenesza: okcuabl, Tuapokcuabpl U conu kenesa (1) m xenesa (I11). KauectBennas peakuus Ha
HOHBI.



I1l. TemaTuyeckoe NIaHUPOBaHHE Y4eOHOI0 NMpeaMeTa
YMK 1o xumun astopos I'. E. Pynsutuc, ®@. I'. ®enpaman — M, [Ipocsemenue, 2018r.
KonuyecTBo yacoB B Heaeno — 2 yaca.

8 knace
Ne i/m Pasjaennl nporpaMmmbl KosmuecTBo
4yacos
. OcHoOBHbIE IOHATHSI XUMHUH (YPOBEHb ATOMHO — 56
MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaBJIeHUH)
1. [IepBoHa4yaIbHBIE XUMUYECKUE ITOHATUS 24
1 [Ipenmer xumuu. BemecTsa u ux cBoiictBa. MeTo bl 1
[IO3HAHUS B XUMUU
2 IpakTnyeckas padora Ne 1. «[IpaBuia TexHuku 1
0e30MacHOCTH NMPHU padoTe B XUMUYECKOM KaOuHeTe.
O3HakoMIIeHHe ¢ 1a00paTOPHBIM 000py/10BaHHEM.
CrpoeHue miaMeHn».
HNucrpykrax no Th.
3 YucThie BemecTBa U CMECH. 1
4 IpakTnyeckas padora Ne 2. «OuucTka 3arpa3HéHHON 1
MOBAPEHHOH COJII
Hucrpykrax no Th.
5 DU3NYECKUE U XUMUYECKHE SBIICHUS 1
XUMUYECKUE pEaKLUU.
6 ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE. 1
7 BeniecTa MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 1
8 [IpocTeie u cnoxHbIE BemecTBa. XUMHUYECKAMN 3JIEMEHT. 1
9 OTtHocuTeNbHAS aTOMHAsI Macca. 3HAKU XUMMHUECKHUX 1
3JIEMEHTOB
10-11 3HAaKU XUMUYECKUX IEMEHTOB 2
12 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XUMUYECKUE 1
¢dbopmynbl. OTHOCUTENBbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.
13 Brruucnenus no xumuueckum Gopmysiam. MaccoBast 1015 1
AJIEMEHTA B COEIUHEHHH.




14 BaneHTHOCTH, XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB.

15 CocraBieHue XUMHUYECKUX (HOPMYJT IO BAJICHTHOCTH

16 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BeIeCTB. XMMUYCCKHE YPaBHCHHUSI.
17 THubl XUMUYECKUX PEAKIIUM.

18 [ToBTOpeHME 1 0000IIIEHNE MaTepHalIa 10 TEME:

«HepBOHa‘laJ'IBHBIe XHUMHUYCCKUEC ITOHATHUA .

19 KoHntposbHas padora Nel no teme: «IlepBoHavaibHbIe
XHUMUAYECKHE TTOHSATHUS.

2. Kucaopona. I'openue

-

.(20) | Kucnopona. HaxoxeHue B mpupo/ie, MOTydeHHE.

2.(21) | dusuyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPO/Ia.
[Tpumenenue. KpyroBopot kuciopozaa B Mpupoe.

w

.(22) | Opakruueckas pabora Ne3. [TosmyueHue u cBoiicTBa

KHCIIOpOJa.
Hucrpykrax no Th.

4.(23) | O30H, AJUIOTPOIHSI KUCIOPO/IA.

5.(24) | Bo3ayx u ero cocras

3. Bonopon

1.(25) | Bomopon, ero o0imasi xapaKTepHCTHKA, HAXOXICHHE B
MIPUPOJIC U TIOTyUeHUE.

N

.(26) | CoiicTBa M MpUMEHEHHE BOAOPOIA

w

.(27) | Opakruueckas pabota Ne4. ITosyueHre Bogopoaa 1
HCCIIEN0BAHUE €ET0 CBOMCTB.
HNucrpykrax no Th.

4, Boaa. PacTBopsl

1.(28) | Bona.

2.(29) | Xumuueckue CBOMCTBA M TPUMEHEHHE BOJIBI.

3.(30) | Bonma — pactBoputenb. PacTBopsbl.

4.(31) | MaccoBas 107151 paCTBOPSHHOTO BEIIECTBA.




5.(32) | [pakruueckas padora Ne 5. [IpuroroBiaeHue pacTBopa 1
OIIPEJIETICHHOM MacCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA
(comn).
6. (33) | [ToBTOpeHwue u 0606IIeHHE 0 TeMaMm: «Kucmopoay, 1
«Bonopon», «Bona. PactBopsD».
7.(34) | KonrposbHas padora Ne 2 o remam: «Kucnopomy, 1
«Bonopon», «Bona. PactBopsi».
5. KonnuecTBeHHBIC OTHOLICHUS B XUMUH 4
1. (35) Moutb — euHUIIA KOJTIMYECTBA BelecTBa. MoisipHas macca. 1
2. (36) | BeruucieHus M0 XUMHYCCKHUM YPaBHEHHSIM. 1
3.(37) | 3akon ABoramapo. MossipHbIii 00beM ra3os. 1
4. (38) | OObeMHBIE OTHOIIEHHUS Ta30B P XUMHUECKUX PEAKIIHSIX. 1
6. BaskHeiinue Kjacchbl HEOPraHUYECKUX COeTHHEHH i 13
1-2. (39- | Oxcumpl. 2
40)
2.(41) | I'mapokcuapl. OCHOBaHUSL. 1
3.(42) | Xumudeckue CBOWCTBA OCHOBAHUIA. 1
4.(43) | AMdoTepHbIC OKCH/IBI K THIPOKCH/IBI. 1
5. (44) | Kucnortsr. 1
6. (45) | Xumuveckue CBOWCTBA KUCIIOT. 1
7.(46) | Conn. 1
8. (47) | Xumuueckue CBOHCTBA COJIEH. 1
9-10. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEX/1y OCHOBHBIMU KJIacCaMH 2
(48-49) | HeopraHMYECKHUX COCIMHECHHN
11. (50) | [oBTOpenue u 060OIICHKE 11O TeMaM «OCHOBHBIE KJIaCChI 1
HEOPraHWYeCKUX COSTUHEHUI
12. (51) | Ipakrtuueckas pabora Ne6. «PerieHue sKcriepuMeHTATBHBIX 1
3amad4 1o TeMe «BakHeile Ki1acchl HeOPraHMYECKUX
COCIMHEHU I
Nuctpykrax no Th.
13. (52) | KonrpoabHas pabora Ne3 mo remam: «KonnuecTBeHHBIE 1




OTHOIICHUA B XUMHUN), <<OCHOBHBIC KJ1aCChl HeopraHqucxnx
COEIUHEHUN.

IMepuoguyeckuii 3aK0H M MEPUOANYECKAS CHCTEMA
xumudeckux 1eMmeHToB /.. MenaesieeBa. CTpoenue
aTomMa

1. (53) Knaccudukanus XuMHUECKUX SJIECMEHTOB.

2. (54) [Mepuonnueckwnii 3axon J1.11.MeHneneena
[lepuonnyeckas TabiMIIa XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

3. (55) CrpoeHue aToMa.

4. (56) PacnipesiesieHre 3J€KTPOHOB 110 YHEPTETHUECKUM YPOBHSIM.

5.(57) | 3aBuCHUMOCTh CBOMCTB aTOMOB OT mosioskeHust B [ICXD
. . Menneneena.

6. (58) | 3HayeHHE MEPHUOIMUECKOTO 3aKOHA JIUIS PA3BUTHS HAYKH.

7.(59) | Iloropenue u oboOIIeHHe 110 TeMe «[leproauuecKuii 3aKoH.
Crtpoenue aTomay

1. Crpoenne BemecTBa. XuMHYeCKas CBA3b.

1. (60) | DyEeKTPOOTPHUIIATEILHOCTh XUMHUUECKHX JIEMCHTOB

2.(61) | Buubl xumuueckoi cBs3u. [lonsipHast U HenoJsipHast
KOBAJICHTHBIC CBS3H

3.(62) Honnast cBsI3b

4. (63) CreneHb OKUCIICHHUS.

6. (65) [ToBTOpenue u 06061meHue no Temam «llepuoanueckuit
3aKOH W MEPUONYECKasi CHCTEMa XUMHUECKUX DIIEMEHTOB
1. 1. MenneneeBa. Ctpoenue atoma», «CTpoeHHE BEIIECTBA.
XHAMHYECKas CBA3bY

7.(66) | Kommponvnas paboma no memam «Ilepuoanveckuii 3aKoH U
MepUOINYEcKast CHCTeMa XUMHUECKUX DIIEMEHTOB
JA.N.Menneneea. Ctpoerue atoma» u « CTpoeHHE BEIIECTB.
XUMUYECKasi CBSI3b»
O06001menue

1. (67) | O6oOIIeHNE 3HAHMI TI0 KypCY XMMUHU 8 Kiacca

2.(68) | UToroBas KOHTpOJIbHAS paboTa MO Kypcy XUMHH 8 Kilacca,




3.(69) | Ananu3 UTOrOBOW KOHTPOJIBHOI PaOOTHI. 1
4. (70) | Pemrenue 3amau. 1
Hroro: 70
9 knacc
Ne ni/m Pa3znesnbl nporpamMmbl Kosn4yectBo
4acoB
1. IloBTOpPEeHue Kypca xumum 8 KJacca 10
1-3(1-3) BBoausiit nactpykrax mo Th. I13 u IITXD JI.1. 3
MenpeneeBa. CTpoeHue aroma
4-6(4-6) Xumuueckas CBs3b. Kpucrammueckue peneTku 3
7(7) Kitacchl HeopraHU4eCKUX COCTMHECHUMA 1
8-10 (8-10) | CremeHb OKUCIICHUS 3
BBoaHbIN KOHTPOJIBE
Paznen 1. | MHoroo0pa3sue XuMH4eCKHX peakui 17
1. Kaaccnpukanus XuMHYeCKHX peaKkuui 5)
1(11) OKUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUU 2
2(12) TemnnoBbie 3 HEKTh XUMUYECKUX pEaKIHii 1
3(13) CKOpOCTh XMMUYECKUX PEaKIHid 1
4 (14) ITpakTruueckas padora Ne 1. «M3ydyeHue BIusHUSA 1
YCJIIOBUU IPOBEICHUS XUMUUECKON PEAKIIUU Ha €€
CKOpOoCTh». MHCTPYKTAK N0 TeXHUKe 0e30IACHOCTH.
5 (15) Oo6patumele peakuuu. [ToHsTHE O XMMUYECKOM 1
paBHOBECHH
2. XHMHYECKHE peaKIIMi B BOJHBIX PacTBOpPax 15
1 (16) CyurHocTh npouecca 3JIeKTPOIUTHIECKON AUCCOLUALINH. 1
2 (17) Hucconmanus KUCIOT, OCHOBAaHUW U COJIEH. 1
3(18) Crabble ¥ CHUIIbHBIC IEKTPOIHTHI. CTEeHD 1
TV CCOLIMAITUH.
4-5 Peaxiiuu noHHOrO 0OMEHA. 2

(19-20)




6-7

I'mpponus cosen.

(21-22)
8 (23) I1/pNe2 PerieHue sKcriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4.
9 (24) Pemtenue 3amay Ha N30BITOK U HEAOCTATOK.
10 (25) KonrpomnsHas pabora Nel.
4 I'anorensl
1 (26) XapaKkTepHCTHKA TaJOr€HOB.
2 (27) Xmop.
3(28) XJI0pOBOIOPO/I: TIOJTYUCHUE M CBOMCTBA.
4 (29) ConsiHast KUCIIOTA M €€ COJIH.
5 (30) [1/pNe3. Tlony4enue CONITHOM KMCIOTHI U H3YUYCHHUE €€
CBONCTB.
5 Kucsaopoa u cepa
1(31) XapakTepucTHKa KUCI0pOaa U CePhI
2 (32) CBoiicTBa U MPUMEHEHHUE CEPHI.
3(33) Ceposonopon. Cynbuisl
4 (34) Oxcup cepsr (IV). CepHEcTast KHCIIOTHI.
5 (35) Oxkcun cepsl (VI). CepHast Kuciora.
6 (36) [1/pNe4. PerieHne sKCriepuMEHTANBHBIX 33124 [0 TEME.
7 (37) KonTponpHas padora No2.
6 A3ot u docdop
1(38) XapakrepucTtuka azora u pocdopa. duznueckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta.
2 (39) Awmmuak. Conu aMMOHUS
3 (40) [1/pNe5.ITonyyeHne aMMHaka U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.
HHcTpyKTaX N0 TEXHUKE 0€30MACHOCTH
4 (41) A3oTHas KucjoTa.
5(42) Conu a30THOM KHCIIOTHI.

6 (43)

docdop.




7 (44) Oxcun pochopa (V). DocdopHas KUCIOTA U €€ COTH. 1
8 (45) Pemrenue 3amay Ha TPaKTUYECKUMA BBIXO/I. 1
9 (46) KonrpomnbHas pabora Ne3. 1
7 Yriepoa u KpeMHUii 9
1(47) XapakTepucTrKa yriepoaa U KpeMHUs. AJUIOTPOIHS 1
yriaepoja.
2 (48) XHUMHYECKHE CBOMCTBA yriaepoaa. AacopOorusi. 1
3 (49) Oxcujipl yriaepoa 1
4 (50) VYrojbpHas KUCIIOTa B €€ COJIH. 1
5 (51) [1/pNe6. TTonyuenue okcumaa yriaepoaa (IV) u usydenue 1
ero cBoiicTB. Pacnio3HaBanue kapOOHATOB.
6 (52) Kpemuwuii. Oxcup kpemuus (IV). 1
7 (53) Kpemuuesas kuciora u ee conu. Crekio. LlemenT. 1
8 (54) Perrenue 3a1a4 Ha IPUMECH. 1
9 (65) O0600611eHre U cucTeMaTU3alns 3HaHUH. 1
8 MeraJibl 13
1 (56) XapakTepuCTHKA METAJLJIOB. 1
2 (57) Haxox1eHrne MeTaJljIoB B MPUPOJIE U CITOCOOBI UX 1
noy4yeHus. CriiaBbl.
3 (58) XUMHUECKUE CBOMCTBA METAJLIOB. 1
4 (59) [I{eno4HbIE METAIUTBI. 1
5 (60) Marnwuii. [l{enouno3emMenbHbIC METAILIBI. 1
6 (61) Baxwueiimume coenuHenus Kaiabius. JKeCTKOCTh BOJBI. 1
7 (62) AJNFOMHHUH. 1
8 (63) Bakueiime coenHEeHUs alTlFOMUHHUS. 1
9 (64) Keneso. 1
10 (65) CoenuHeHHUS Kee3a. 1
11 (66) [1/pNe7 Pemrenue skcriepuMEHTATBHBIX 3319 TIO TEME. 1




12 (67) KonrtponsHas pabora Ne4. 1
13 (68) Pe3zeps 1
Hroro: 68
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